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STATICKI PRORACUN

NADSTRESNICA

ANALIZA OPTERECENJA- KROVISTE:

Krovna konstrukcija nove krovne strehe izvodi se pod postojecih rogova nadstresnce.

Rogovoi se s jedne strane oslanjaju na nazidnicu iznad vanjskog zida zgrade, a s
druge strane ik pridriavaju ,,ruke. Ruke se izvode horizontalno sa obje strane rogova
od dasaka debljine 5 cm i Sirine cca 15 cm. Podgled strehe se izvodi postavom
brodskog poda koji se montira na ruke.

Krovne plohe su nagiba 20 ° a maksimalni razmak rogova je 80 cm
POZICIJA R1 ROG
OPTERECENIJE: ( krov nagiba 20,0°)

Stalno opterecenje:

- pokrov — utoreni crijep.......... 0,45 KN/m?
- vlastita tezina konstrukcije ...0,20 kN/m?

gk = 0,80 x 0,65 /cos 20 = 0,55 KN/m’

Snijeg:

sk=0,80x1,25=1,0 KN/m'
Vjetar: Wik=cxgqxA ; q=0,45kN/m?
PRITISAK: Wii = (1,2sin20,0 - 0,40) x 0,45 x 0,80 = +0,05 KN/m'
SISANJE: W2 =-0,4x0,45x 0,80 =-0,14 kKN/m'’
DJELOVANJE IZNUTRA: wiks ==+ 0,3 x 0,45 x 0,80 =+0,11

kN/m'

Kao mjerodavno opterecenje za dimenzioniranje elemenata krovne konstrukcije
uzeto je djelovanje snijega i stalnog opterecenja.

Kombinacije opterecenja:

1.Stalno + snijeg:
Qsd = 0,55 + 1,0 = 1,55 KN/m'’
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KONTROLA NORMALNH NAPOMA
(=lucaj opterecenja 3, na 42.2 cm od podetka Stapa)

Racunska uzduZna sila H= 4534 kN
Popreéna sila u praveu osi 2 T2 = -0.445 kN
Moment savijanja oke osi 3 M3 = -0.373 kNm

KONTROLA NAPONA - WVLAK | SAVIJANIE
“rsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.200
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.084
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.045
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - viak

Kh_t= 1.084
Karakteriztitna viatna évrstoca ft.0k= 10.000 MPa
Racunska viacna Evrstoca ft,0.d= 6,674 MPa
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0700
Karakteristitna évrstoca na savijanje frm,k = 16.000 MPa
Ractunska Gvrstoca na savianje - os 2 fm2,d = 10.678 MPa
Racunska évrstoca na savianje - 0s 3 fm,3,d = 10296 MPa
Mormalni wiaéni napon ot0d= 0.386 MPa
Moment otpora W3 = 240.00 cm3
Normalni napon savijanja cko osi 3 om3,d= 1.576 MPa

om3,d <= fm,3,d (1.576 <= 10.296)
Iskorigtenje presjeka je 15.3%

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d | fm,J,d) + om2,d |/ fm,2,d <=1
(0,165 <=1)
lzkorigtenje presjeka je 16.5%

ot,0d / ft,0,d + om3,d ! fm3,d + km x {[om2,d | fm,2,d) <=1
(0.211 <= 1)
Iskorigtenje presjeka je 21.1%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
“rsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi2
lef = 125.45 cm

5% frakti modula E paraleino vlaknima ED.O5 = 5400.0 MPa
5% frakti modula posmika G G0.05 = 330.00 MPa
Torzigki momenat inercije ltor = 1981.7 cmd
Moment inercije [2 = 1000.0 cmé
Moment otpora Wi = 240.00 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 194 47 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0287
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja cko osi 3 om3,d = 1.575 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (1.576 <= 10.296)
Iskorigtenje presjeka je 15.3%
KONTROLA POSMICHIH NAPONA
(slutaj opterecenja 3, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2 = -1.345 kN
KONTROLA MAPONA - POSKIK
“rsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristitni posmicni napon i k = 1.800 MPa
Racunska posmitna Evrstoca fud= 1.102 MPa
Povriina poprecnog presjeka A= 120.00 cm2

Stwarni posmicni naponios 2) 12d= 0.188 MPa
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12,d <= fv,d (0.168 <= 1.108)
Iskoristenje presjeka je 15.2%

USVOJENO: 10/14cm

POZICIJA - ,,RUKE“ — izvode se s obje strane roga
Podupiru rogove na strehi

Predvidene dimenzije : 2Xx 5/12cm

RUKE
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C16
Klasa uporabljivosti 1

EUROCODE
2
o~
- 17 3
5,
fcm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.17

KONTROLA NORMALMNIH NAPONA
(slutaj opterecenja 3, potetak Stapa)
Ratunska uzduZna sila N= -4255kN
KONTROLA NAPONA - TLAK
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Korekeijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.246
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.046
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristitna tlacna évrstoda fc.0k= 17.000 MPa
Ratunska tlatna tvrstoca fc.0.d= 10462 MPa
Karakteristitna &vrstoca na savijanje fmk=  16.000 MPa
Ratunska &vrstota na savijanje - os 2 fm2d= 12266 MPa
Ratunska Evrstota na savijanje - os 3 fm3d= 10296 MPa
Relativna vitkost Arel2 = 1.485
Relativna vitkost hrel3 = 1.485
Normalni tlaéni napon oc,0.d= 0.709 MPa
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Potetna imperfekcija Bc = 0.200
Koeficijent k3 = 0.723
Koeficijent k2 = 1.721
Koeficijent ke,3 = 0.911
Koeficijent ke,2 = 0.386

(oc,0,d / (ke_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3.d) +
+om2,d/fm,2,d<=1(0.176 <= 1)
Iskoritenje presjeka je 17 6%

(oc,0,d [ (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d [ fm,3,d +
+km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.074 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 7.4%

USVOJENO: 10/14 cm
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POZICIJA 101 - NADVOJ
1. ULAZNI PODACI
1.1. Veli¢ina djelovanja:

- VL. tez.: (0,30x0,70x25)x1,35 = 7,10 KN/m'
- Reakcija od krovisa 1,58/0,8 x (2,4+3,40)/2 x 1,50 = 8,58 kN/m'

Osd = 15,67 kN/m’

STATICKA SHEMA:
qfc
[T I T T T I T IIT]
) 480 )
2 2
Maksimalni moment u polju: M, = q5d8 " _15 6784’80 =45,13kNm
1.2. Osnovni materijal: Beton: C 25/30 MB 30
Celik S - 400 RA 400/500
Visina presjeka: h=70cm
Udaljenost do teziSta armature: di=4cm
Staticka visina presjeka; d=h-di=70-4=66cm
Racunska ¢vrstoca betona:  f, = o 12% =16,66N /mm? =1,67kN / cm?
Ve 1

Racdunska ¢vrstoca celika:

1.3. Poprecni presjek:

70

, 30 ,
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2. PRORACUN GLAVNE ARMATURE

Bezdimenzionalni moment svijanja: g, = Mgd = 45213 =0,020
by -h*-f, 30-66°-1,07
Ocitano: g2 = -1,1 %o ¢ =10,052
es1 = 20,0 %o ¢ =0,982
My 4513 _ 2 00cm®

Potrebna povrsina armature: A= =
¢-d-f, 0,982-66-34,78

ODABRANO: 3 ® 16 (As=6,03 cm?) u donjoj zoni
2 ® 12 - u sredini grede — konstruktivna armatura

3® 16 (As=6,03 cm?) u gornjoj zoni

3. PRORACUN POPRECNE ARMATURE

PRETPOSTAVLJENO: Vilice ® 8 mm , Asw = 1,01cm?
m =2 —dvorezne,z=0,9xd =0,9x 17,9 =16,1cm

ODABRANO:  vilice ® 8 (m=2-dvorezne As=1,01cm? - razmak sw= 20 cm)

Vilice se postavljaju na razmaku 20 cm na cijeloj duljini nadvoja.

AB STUPOVI -BS1 | BS2

Ulazni podaci:

Poprecni presjek:  BS1: 30/45 cm
BS2: 30/75 cm

75

45

BS1 BS2
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Osnovni materijal: ~ C 25/30 MB 30
Celik S—-400 RA 400/500
Zastitni sloj betona : c=25cm

Izvodi se na spojevima zidova. Armira se konstruktivno simetriénom armaturom.

ODABRANO: 8 ® 16 (As=16,09cm?) BS 1
12 ® 16 (As = 24,13 cm?) BS 2

POZICIJA T1 - TEMELJNA TRAKA

Izvodi se na ulazu u garazu i sluzi za povezivanje AB stupova na sa ostalim temeljima

Nosivost tla: 6dop = 140,00 KN/m?
b=40cm d=80cm C 25/30
Usvojena armatura: ODABRANO: 6 ®16 (As=12,06 cm?)

vilice ® 8 (m =2-dvorezne As=1,01cm? - razmak sw =20 cm)

Miroslav ﬁodic’ dipl.ing.grad.
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